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1. INTRODUCAO

As marcas deixadas pelos dentes ou outros elementos rigidos da boca
sobre um determinado suporte possuem caracteristicas individualizadoras,
sendo possivel identificar a pessoa que provocou a lesado, partindo-se do
pressuposto de que a dentadura é Unica em cada individuo (Sheasby, D. R. et
al., 2001).

Apesar de estar comprovada a individualidade da denticdo humana, as
pesquisas a cerca do registro desta durante uma mordida ainda ndo tem base
cientifica fundamental que mostre seu valor probatorio (Pretty, I. A., Sweet, D.,
2001). Com objetivo de contribuir cientificamente na identificagdo forense,
Pretty, I. A. et al. (2007) avaliaram o beneficio do desenvolvimento de um meio
comum de descricdo de marcas de mordida para a comunicacao precisa entre
peritos odontolégicos e as outras areas forenses.

Sweet, D. J. et al. (2005) citam em seu estudo a validade do registro de
tratamentos odontol6gicos em forma de prontuéario para identificacdo de vitimas
além do fornecimento de pistas sobre a identidade dos envolvidos no crime. Os
autores enfatizam a importancia do reconhecimento correto das marcas de
mordida pelos investigadores iniciais (médicos de emergéncia, policiais e
patologistas) para que a devida atencao seja dada a essa evidéncia.

O estudo de Al-Talabani, N. et al. (2006) mostra que as marcas de
mordida dependem da mecénica do uso da lingua e do movimento da
mandibula que, ao contrario da maxila que é um 0sso estacionario e vai deter e
esticar a pele, € um osso mével e geralmente oferece a forga mais cortante.

Esse estudo mostrou que mesmo nao havendo duas mordeduras idénticas
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(nem em gémeos considerados idénticos) e apesar de os dentes poderem
deixar marcas reconheciveis, as marcas de mordida ndo sdo uma
representacdo precisa dos elementos dentarios.

Marcas de mordida sdo lesdes causadas por um ou mais elementos
dentarios, sozinhos ou combinados com outras estruturas da boca e podem
estar presente na pele da vitima ou do agressor ou em alimentos presentes na
cena do crime (Gonzalez, M. E. L. et al., 2006).

Em um estudo experimental, Kouble, R. F., Craig, G. T. (2006)
salientaram a importancia de um estudo epidemiolégico para a montagem de
um banco de dados com informacdes relevantes para a odontologia forense, ja
que, a andlise de marcas de mordida implica na comparagdo das
caracteristicas dentérias individuais com o registro da mordida e, dependendo
da situagdo, como no caso de uma marca que acusa elementos dentéarios
ausentes, pode ou nao excluir um suspeito de agressao sexual ou fisica, por
exemplo.

Heras, S. M. et al. (2007) afirmaram que as marcas de mordida tem sido
guase universalmente aceitas como prova no tribunais, entretanto, criticas a
esta prova tém sido expressas devido a natureza subjetiva que ela apresenta.
Foi mostrado que, do ponto de vista legal, a analise das marcas de mordida é
baseada em duas premissas: 1) a denticdo humana € Unica e 2) supbe-se que
essa singularidade seja registrada na pele lesada ou em objetos. Entretanto, os
trabalhos publicados definem os parametros estatisticos do processo como
insuficientes para a formacéo de concluséo baseadas cientificamente.

Marques, J. A. M. et al. (2007) afirmam que os dentes e a arcada

dentaria podem tanto produzir indicios adicionais e de muito valor na
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identificagdo de criminosos como podem, as vezes, ser 0s Unicos subsidios
com 0s quais o perito pode contar. Dai a importancia do desenvolvimento de
trabalhos cientificos que facilitem a classificacéo e o registro dessas marcas. O
experimento mostra que o registro imediato das mordidas, uma boa técnica de
colheita das impressées e uma avaliacdo minuciosa das evidéncias sé&o
elementos de grande valor na identificacao do suspeito.

No entanto, segundo Bernitz, H. et al. (2008), houve um aumento
consideravel no numero de casos de mordida envolvendo assassinatos,
estupros e abuso infantil nos tribunais superiores da Africa do Sul e novas
abordagens foram feitas no sentido de provar concordancia ou nao entre a
marca e a denticdo do suspeito e ndo de condené-lo ou inocenta-lo.

Isso porque, além da comparacdo das caracteristicas dentarias
presentes na vitima com as da denticdo do suspeito, o Dentista forense deve
avaliar se houve distor¢cao postural (ocorre quando a marca foi fotografada com
a vitima em outra posicdo de quando ocorreu a mordida) e considerar as
propriedades biomecanicas da pele e dos tecidos subjacentes que resultaréo
em distorcbes na marca de mordida, afinal, muitos estudos comprovam a
individualidade da denticdo humana, mas poucos apontam a sua transferéncia
para um substrato mordido. Estudos comparativos utilizam cera ou mesmo
isopor, mas estes se comportam de forma diferente da pele humana que possui
viscoelasticidade em resposta ao estresse nela aplicado, além de permitir
deformagéo da marca de mordida de acordo com a localizagdo anatomica da
lesdo (Bush, M. A. et al., 2009).

A reproducao fiel de marcas de mordida é considerada, por muitos

estudiosos, dificil e por outros até impossivel. Lasser, A. J. et al. (2009), por
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exemplo, dizem que “ a analise da evidéncia por marcas de mordida tem sido
criticada no passado por sua natureza subjetiva e ndo objetiva.” Alguns
estudos anteriores a este consideram impossivel a reproducgédo fiel de marcas
de mordida o que limita o seu valor como prova para identificagdo de um

suspeito.



OBJETIVOS
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2. OBJETIVOS

A andlise de marcas de mordida ainda é considerada uma prova pouco
vélida na acusacdo de algum crime ou na identificacdo de algum suspeito.
Porém, estudiosos dao seguimento as pesquisas e buscam aperfeicoar os
métodos de andlise afim de que esta deixe de ser uma prova a parte e possa
se tornar uma evidéncia clara.

Este trabalho tem como objetivo identificar, por meio de uma revisao de
literatura, o papel da Odontologia Legal na resolucdo de crimes através da

analise de marcas de mordida.



REVISAO DE LITERATURA
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3. REVISAO DE LITERATURA

Pretty, I. A., Sweet, D. (2001) apresentaram um artigo sobre a base
cientifica para andlises de marcas de mordida humana. Foram avaliadas as
principais areas de discussado sobre o assunto: 1) A precisdo das marcas de
mordida sobre a pele (o valor da distorcdo é proporcional ao tempo da lesao);
2%) A singularidade da denticdo humana (necessidade de registros através de
radiografias e prontuérios) e 3%) Analise técnica. O estudo revelou uma falta de
provas validas para o apoio em muitas suposi¢cdes feitas pelos dentistas
forenses durante a andlise de uma marca de mordida.

Um dos grandes desafios para o Odontologia Forense é a andlise de
marcas de mordida em pele humana, visto que a distor¢do é uma caracteristica
comum nestas injarias. Podendo, as distor¢bes, modificar a aparéncia de uma
mordida, o registro fotografico desta lesdo também fica comprometido, visto
que a marca ndo mais refletira a imagem exata dos tragcos da boca do
agressor. Sheasby, D. R., MacDonald, D. G. (2001) relataram um estudo que
avalia os niveis de distor¢cdo das lesdes por marca de mordida em humanos.
Segundo os autores, a distorcdo pode ocorrer em estdgios distintos. Se for
ocasionada no momento da mordida, € denominada distorcdo primaria. Caso
ocorra posteriormente a realizagdo da injuria, ou ainda no momento de sua
avaliacdo, é denominada distor¢do secundéria que, por sua vez, é dividida em
trés categorias: distorcdo relacionada com o tempo, distor¢cdo de postura e
distor¢do fotogréafica, sendo que as duas ultimas ocorrem durante o exame e

registro da evidéncia. Independente do momento em que a distor¢do ocorre, €
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indiscutivel que ela complica e, as vezes, até impede a comparacdo adequada
da marca de mordida com a denticdo causadora.

Thali, M. J. et al. (2003) relataram um artigo que apresenta uma nova
analise e documentagdo de marcas de mordida através de uma abordagem
fotogramétrica em 3D. A documentacéo foi baseada em um padréo de lesdo de
marca de mordida na parte traseira de uma vitima em um caso de homicidio. O
caso tinha varios suspeitos. Modelos de gesso dos supostos agressores foram
confeccionados e digitalizados utilizando um scanner 3D de superficie. Varias
fotos com pontos de alinhamento especificos foram obtidas das marcas nas
costas da vitima. Baseado nos modelos de gesso dos respectivos suspeitos e
nas lesdes da vitima, um modelo grafico do volume em espaco virtual foi
gerado e sobreposto a uma imagem bidimensional da mordida (fotografia)

(Figura 1).
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Figura 1 (Fonte: Thali, M. J. et al., 2003)

As marcas de mordida e as imagens virtuais em 3D foram avaliadas
guanto a forma de correspondéncia, angulos e dimensdes. Apods andlise, o
namero de suspeitos se estreitou e um teste de DNA feito em seguida permitiu

a confirmacgédo da concluséo fotogramétrica do autor das lesdes.
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Sweet, D. J. et al. (2005) avaliaram as marcas de mordida como
evidéncia forense, visando fornecer uma compreensdo das abordagens atuais
para os casos de marcas de mordida e apresentar informacgdes sobre o correto
reconhecimento destas injarias além do manejo adequado nos casos que as
envolvem. Primeiramente discutiram o0 suporte onde as lesbes séo
normalmente impressas. S&do mais fiéis quando aplicadas em objetos
inanimados, mas estes sao dificiimente encontrados no local do crime. Quando
se trata da pele da vitima, podem sofrer deformacédo devido a elasticidade
deste substrato. Além da elasticidade, outras caracteristicas como a cor da
pele, a localizagéo da leséo e a idade da vitima podem influenciar no método
de analise. E importante também que o examinador saiba diferenciar marcas
de mordida humanas, que geralmente incluem marcas de intensidade uniforme,
daquelas provocadas por animais, que normalmente tém pontos especificos
para os caninos. Além disso, deve-se levar em consideracdo as caracteristicas
dos arcos dentarios (padrdo e arranjo dos dentes) e o estudo individual das
formas dos dentes (dentes fraturados, perdidos, com rotagcdo e outras
caracteristicas que os individualizem). A maioria dos especialistas afirma que
se deve ser conservador em qualquer conclusédo alcancada em casos de
marcas de mordida porque todos os fatores apontam para a complexidade da
prova judicial.

Al-Talabani, N. et al. (2006) realizaram um estudo com o objetivo de
investigar a adequacdo de dois novos métodos diferentes de identificacdo de
marcas de mordida pela analise digital. Uma amostra de 50 voluntarios foi
convidada a marcar os bracos um do outro com uma mordida. Em seguida,

fotografias registraram as marcas e as fotos foram inseridas no computador
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para analise dos resultados. Dois métodos de identificacdo foram utilizados. No
primeiro, o 2D polyline, foram escolhidos dois pontos fixos nas pontas dos
caninos e em seguida, tragou-se uma linha reta entre os pontos fixos no arco

(linha intercanina) (Figura 2).

Figura 2 (Fonte: Al-Talabani, N. et al., 2006)

Os angulos formados entre a linha intercanina e o tracado feito entre as
bordas incisais dos incisivos foram calculados. No segundo método, o de
pintura, a identificacdo foi baseada na distancia de canino a canino (Figura 3).
Ambos os métodos séo aplicaveis. Porém, o 2D polyline mostrou-se mais
conveniente ja que o computador |é os resultados, ao contrario do método de

pintura, que depende da leitura visual do operador.

Figura 3 (Fonte: Al-Talabani, N. et al., 2006)
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Bernitz, H. et al. (2006) descreveram um estudo que desenvolveu uma
técnica capaz de registrar e medir as rotacbes de cada dente na arcada
dentéria anterior e classifica-los de acordo com sua ocorréncia dentro de uma
populacdo especifica. A pesquisa constou de 155 homens e 145 mulheres
entre 16 e 75 anos de idade, a maioria (87 individuos) entre 25 e 34 anos. Os
registros oclusais foram feitos em cera acrilica dentaria e estas foram
devidamente identificadas quanto a idade, sexo, raca, uso ou nao de proétese,
mordida cruzada, etc. Em seguida, modelos de estudo foram obtidos a partir da

cera (Figura 4).

Unigue number
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Sex
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Angle classification
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Prosthesis
Midline deviation
Cross bile

| Open bite

Figura 4 (Fonte: Bernitz, H. et al., 2006)

A partir da classificacdo de Allen, os autores classificaram as rotacfes
individuais de dentes anteriores das arcadas superior e inferior da populacao

em comum, incomum e muito raro (Tabela 1 e 2).

n Standard Min inwm Maxinuum
Upper Teeth Value Mean Deviation Value Value
Right canine 50 4404 13.53 26 0 +T75.00
Right lateral 50 050 0.7 220 2400
mcisor
Right central 50 0.60 g8 27.00 14 i
Left central 449" 0.16 B.63 16,00 21.00
Left lateral 50 0,08 023 24 (H) 33.00

LR £SO

Left cianing 50 3.B6 H.9H 12.0d0 36.00
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i Standard Min rmwm Maximum

Lower Teeth Value Mean Deviation Value Walue

Right carne 73 0.7 822 35000 21.04)

Right lateral T [HES .03 22000 22.00

LS IS0

Right central 73 164 Hed 23.00 23.00

Left central 73 195 T37 14.00 19.00)

Left lateral 73 032 T98 1R 16.00

1 ST
Left canine T3 0.01 4.9 19,000 320D
Tabelas 1 e 2 (Fonte: Bernitz, H. et al., 2006)
Race Cender Race Gender
Tooth Mean Mean Tooth Mean Mean
Rotation Caucasian ~ Negroid p Vale 3 ¢ pValue Rotation Cancasian ~ Negroid  p Value ¢ pVaue
Right canine 273 323 0764 177 447 05589 Right canine 0.74 159 02811 030 140 09908
Right lateral 035 1.od 03957 140 =101 0.5632 Right lateral 1.29 057 09656 167 =012 01593
Right central 0.13 254 00001F 257 122 02439 Right central 0.35 098 09314 12 022 09281
INC1S0T INC1501
Left central 231 077 04830 0.11 =066 0.2306 Left central 153 1.21 0.0479% 172 157 00934
INC1S0T INC1501

Left lateral 1.24 543 05962 576 =632 06847 Left lateral 0.98 051 09332 081 050 07426
Left canine 122 162 0325 143 155 01192 Left canine 0.42 138 01465 040 119 08741

Tabelas 3 e 4 (Fonte: Bernitz, H. et al., 2006)

Gonzélez, M. E. L. et al. (2006) realizaram um estudo que avalia as
dltimas técnicas de analise de marcas de mordida. Os autores afirmam que
geralmente as técnicas se baseiam em andlises comparativas. Eles
classificaram essas técnicas em diretas, que sdo baseadas no modelo dos
dentes do suspeito com as marcas de mordida ou fotografias destas, e
indiretas, que consistem na comparacao dos registros indiretos da mordida do
suposto agressor com as marcas de mordida ou registro fotografico das
mesmas. Os resultados mostram que as técnicas que utilizam comparacdo em
3D sao mais exatas do que as que utilizam andlise comparativa apenas com
fotografias, visto que a marcas que se analisa é tridimensional. Por fim, o
estudo conclui que, ja que a analise das marcas de mordida se baseia em
técnicas de comparacdo, € mais valida para eliminar suspeitos que para

identifica-los.
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Kouble, R. F., Craig, G. T. (2006) realizaram uma auditoria a falta de
dentes anteriores em pacientes adultos para o valor potencial de analise de
marcas de mordida. A pesquisa abrangeu 1010 pacientes com 16 anos ou
mais, que foram selecionados em uma clinica no Reino Unido de forma
aleatéria (tanto os pacientes que estavam marcados quanto os que chegaram
casualmente). Os pacientes foram avaliados quanto a presenca de dentes
anteriores (de canino a canino) e dentes substituidos por protese removivel

foram considerados ausentes (Figura 5).

Figura 5 (Fonte: Koubge, R. F., Craig, G. T., 2006)

J& os restaurados com pino foram considerados presentes ja que néo
sdo removiveis e se espera que seja reproduzido durante uma mordida. A
analise revelou que 80% dos individuos avaliados eram dentados. Apds todas
as andlises do banco de dados que foi criado, observou-se que os dentes mais
freqientemente em falta foram os incisivos centrais inferiores. Quanto ao
género, os individuos do sexo masculino apresentaram maior falta de
elementos dentarios do que os do sexo feminino.

Blackwell, S. A. et al. (2007) realizaram um estudo comparativo em 3D
da denticdo humana com as marcas de mordida. A amostra contou com a

colaboragcdo de 42 estudantes do terceiro ano de uma Faculdade de
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Odontologia da Australia e foi composta de modelos de estudo e mordidas
correspondentes em cera acrilica dentaria que foram numericamente marcados
e, em seguida, digitalizados e comparados, eliminando a distor¢éo da fotografia
convencional. A partir de coordenadas cartesianas, uma série de marcos foi
realizada e isso permitiu varias combina¢des dos modelos com as mordidas

(Figura 6).

Mesial-most
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7 point
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Figura 6 (Fonte: Blackwell, S. A. et al., 2007)

Um total de 15% das combinag¢des foi tido como “ndo correspondentes”
levando os autores a concluir que marcas de mordidas indistinguiveis podem
ser obtidas por um numero de denticbes diferentes, mesmo a morfologia de
cada denticdo sendo Unica. Porém, deve-se levar em consideracdo que a
amostra contou com a participacéo de individuos jovens (em torno de 20 anos)
e universitarios. Logo, é possivel que haja um maior grau de semelhanca entre
as denticdes nessa amostra quando comparada com uma amostra de
importancia forense alta, que exibe maior identificacdo exclusiva de recursos,
como dentes fraturados ou ausentes. No entanto, ndo se descarta a hipotese
de, mesmo em estudos mais diversificados, existir um numero de pessoas com
denticbes semelhantes o suficiente para produzir marcas de mordida
indistinguiveis, o que implicaria em resultados falso positivos ou em acusagéo

injusta.
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Heras, S. M. et al. (2007) avaliaram a eficacia da comparacdo por
sobreposi¢cdes gerado com software DentalPrint em andlise por marcas de
mordida. O estudo foi realizado com marcas de mordida experimentais de
porco. As mordidas foram fotografadas digitalmente de acordo com as

orientagcdes da ABFO (American Board of Forensic Odontology) (Figura 7).

Figura 7 (Fonte: Heras, S. M. et al., 2007)

As marcas utilizadas no experimento foram digitalizadas em 3D e 2D e
comparadas por sobreposicdo usando DentalPrint Adobes Photoshops e
software, respectativamente. A analise foi feita por dois examinadores
diferentes. Os resultados indicaram que DentalPrint € um instrumento Gtil e
preciso para fins forenses. No entanto, uma pesquisa mais aprofundada sobre
0 processo de comparacao é necessaria para reforcar a validade da analise de
marcas de mordida.

Maior, J. R. S. et al. (2007) apresentaram um trabalho que teve como
objetivo realizar uma abordagem da literatura acerca da aplicabilidade do uso
de imagens fotograficas na Odontologia Forense, em especial nas marcas de
mordida. Os autores evidenciam a importancia do exame cuidadoso dos
elementos dentarios que podem ser de valor na tentativa de identificacdo do

individuo, como sinais de prognatismo, retrognatismo e ortognatismo dentarios,
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restauracbes, aparelhos protéticos fixos e moveis, dentes andmalos ou
extranumerarios, além de possiveis anodontias. O registro fotografico pode ser
utilizado tanto no registro de evidéncia da vitima (registro das marcas de
mordida) como do agressor (tomadas extra-orais de perfil e de frente e intra-
orais em vista lateral, oclusal e dos dois arcos dentarios). Segundo os autores,
a primeira conduta que o perito deve seguir € a tomada fotografica (preto e
branco e/ou colorida) das lesdes por marcas de mordida, pois assim, as
evidéncias serdo obtidas, documentadas e conservadas. O paralelismo entre o
filme e a lesdo, a angulagdo da camera de 90° em relagéo ao centro da marca
de mordida, a realizacdo de tomadas a principio panoramicas e, em seguida,
de “close”, o registro de fotografias em dias sucessivos, notadamente entre o 3°
e 5° dias, as tomadas com luz natural, com flash, em cores, em preto e branco
e com filme infravermelho e a inclusdo de uma escala ou régua milimetrada,
tornam insignificantes as distor¢des que sucedem a andlise das marcas de
mordida. Portanto, por mais que a fotografia represente apenas duas das trés
dimensdes de um objeto, quando bem executadas, funciona como um
importante meio de armazenamento das evidéncias.

Marques, J. A. M. et al. (2007) realizaram um estudo com o objetivo de
comparar quatro metodologias de levantamento e identificacdo de marcas de
mordidas, além do aprimoramento e aperfeicoamento das técnicas existentes,
analisando as vantagens e desvantagens de cada metodologia, adequando-as
ao tipo de suporte em que a mordida foi impressa. A amostra contou com a
colaboracéo de 50 alunos de Odontologia da Universidade de Sao Paulo e foi
composta de 3 etapas (registro de mordida dos elementos anteriores, de

canino a canino, em barras de chocolate, magé e gomas de mascar). Modelos
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de gesso foram confeccionados e em seguida procedeu-se a aplicagao de 4
metodologias de andlise de mordida: Analise Métrica; Avaliacdo da fotografia
do suporte; Realce das superficies incisais do modelo dos suspeitos utilizando
caneta de retroprojetor e folhas de transparéncia e posterior transferéncia para
folha de acetato e Utilizagcdo de imagem digitalizada. O estudo concluiu que a
melhor técnica para estudo dos alimentos utilizados na amostra é a Analise
Métrica, embora a metodologia de sobreposicdo de imagens digitalizadas
também seja muito valida. Ficou entendido que a identificacdo de criminosos,
em casos que envolvem poucos suspeitos, € possivel e segura.

Em 2007, Pretty, I. A. et al. realizaram um outro estudo que discute a
importancia da padronizagdo dos registros de marcas de mordida, visto que
existem inUmeros métodos e no entanto, nenhum é aceito universalmente, o
que complica a comunicacdo entre os profissionais que lidam com essas
evidéncias. O estudo consistiu na avaliacdo de 35 fotografias de marcas de
mordida por 10 individuos das seguintes areas forenses: odontdlogos (média
de experiéncia de 16,7 anos), agentes de policia (média de experiéncia de 14,6
anos) e patologistas (média de experiéncia de 18,1 anos). Os voluntéarios
repetiram a avaliacdo 24h depois do primeiro contato com as fotografias e
puderam registrar comentarios se assim quisessem. Os resultados mostraram
um alto indice de confiabilidade intraoperador e interoperador, em especial no
grupo de agentes policiais, e se mostra como uma promessa para descricado de
lesbes por marcas de mordida entre os profissionais envolvidos em sua
deteccdo e analise.

Bernitz, H. et al. (2008) relataram um estudo de caso com o objetivo de

apresentar uma técnica integrada para analise de marcas de mordida na pele.
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A técnica proposta é descrita em quatro fases: 1%) Determinacdo da marca de
uma mordida humana; 22) Associacao entre a marca de mordida no abdémen
da vitima com os dentes superiores e inferiores do suspeito; 3%) Anélise métrica
das caracteristicas dos dentes selecionados da marca de mordida e 49)
Comparacgédo dos dados obtidos na analise métrica com os dados populacionais
relativos as caracteristicas especificas. Estas caracteristicas foram
classificadas em eventos: comuns, raros e muito raros. Se a cada 100 eventos,
um em especifico aconteceu cinco vezes ou menos, classificou-se como raro.
J& se, desses 100 eventos, um ocorreu uma hora ou menos, foi considerado
muito raro. Por sua vez, eventos ocorridos mais de cinco vezes a cada 100,
foram tidos como comuns. Na primeira etapa, todas as caracteristicas de
mordida humana foram reconhecidas na impressdo da marca. Na segunda, foi
observado um padrao positivo na comparagdo da marca com 0s arcos do

suspeito (Figura 8).
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Figura 8: (Fonte: Bernitz, H. et al,. 2008)

A etapa seguinte foi realizada numa associagcdo entre a terceira e a
quarta fases. Os dados obtidos na analise métrica foram comparados com 0s
dados disponiveis da populacdo das redondezas em que o crime ocorreu. O

resultado foi considerado raro na regido. O estudo descreve uma analise
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objetiva que poderé ser utilizada quando o caso envolver marcas de mordida. A
técnica foi aplicada com sucesso em Varios casos e pode ser adaptada
individualmente, no entanto, precisa de caracteristicas dentarias especificas da
populacao.

Metcalf, R. D. et al. (2008) realizaram um experimento com o objetivo de
apresentar um outro método para marcacao incisal das bordas de dentes para
analise de marcas de mordida. O método utilizado no estudo € uma adaptacao
mais refinada e ampliada da técnica de Gustafson conhecido como “pintura das
bordas”. Este usou tinta invisivel e iluminacdo ultravioleta para produzir uma
imagem de alto contraste das bordas incisais dos elementos dentarios sobre o
modelo. A técnica permite a construcdo de superposicdes através de software
para o processamento da imagem. Sobreposi¢cbes das bordas incisais do
suspeito foram feitas em computador, criando uma “mascara’” de area
selecionada da denticdo anterior a partir de um modelo exemplar ou uma pedra
e, por sua vez, a criacdo de uma cavidade de volume de rastreio da méscara. A
tinta invisivel ndo é vista em ambiente com luz normal. No entanto, sob

iluminacdo ultravioleta apropriada, as bordas incisais contrastam fortemente

com o restante do modelo (Figura 9).

Figura 9 (Fonte: Metcalf, R. D. et al., 2008)
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Este contraste facilita a criacdo da mascara e permite movimentos
repetitivos sem, contudo, destruir o modelo ou lhe deixar marcas que
diminuiriam a subjetividade do operador.

Bush, M. A. et al. (2009) avaliaram através de um experimento a
biomecénica das distor¢cbes das marcas de mordida na pele de um cadaver
humano. Embora a resposta da ferida (edema, inflamagéo, equimose e cura)
ndo possa ser vista em cadaveres, as caracteristicas biomecénicas da pele sdo
retidas por algum tempo se o cadaver for devidamente refrigerado. Logo,
permite o estudo de identacdes e distorgbes. Os cadaveres utilizados no
estudo estavam embalsamados e receberam mordidas na pele nua, tanto
perpendiculares quanto paralelas as linhas de tenséo da pele. Foram marcadas
as areas do brago, antebraco, parede toracica lateral e parte superior e inferior
das pernas e, ap0s cada marca, trés fotografias foram tiradas. Foi entdo
avaliada a distor¢do de 23 mordidas de uma Unica denticdo caracterizada. As

marcas de mordida foram devidamente fotografadas (Figura 10).

Figura 10 (Fonte: Bush, M. A. et al., 2009)

O corpo foi manipulado varias vezes e colocado em outras posicées e

novas fotografias foram tomadas. A Analise Métrica da denticdo utilizada e de
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todas as marcas de mordida foi realizada assim como o calculo do angulo de
rotacdo da distorcdo, da distancia mésio-distal de cada identacdo e da
distancia intercanina de cada arco dentario. A variagdo na aparéncia das
marcas de mordida foi consideravel. O estudo mostra a compreensao das
propriedades da pele e de como ela responde a alteragbes do meio. Embora a
denticdo possa ser medida com precisao e descritas matematicamente, a sua
Impressao sobre a pele sofre distor¢des que um prudente examinador tem que
avaliar antes de conceder um parecer legal.

Lasser, A. J. et al. (2009) realizaram um experimento para analise
tridimensional comparativa de marcas de mordida. A técnica utilizada foi a
comparacao da escala ABFO# 2 em articulagdo com um software comumente
utilizado pela indastria automobilistica para andlise tridimensional (3D). Foi
obtido um modelo positivo da denticdo humana em material acrilico e em
seguida, montou-se o modelo superior e o inferior em um # 11 SP vice grip e
simulou-se a mordida nas pernas e no abdémen de um cadaver do sexo
masculino ndo embalsamado. Estas foram documentadas de acordo com as
orientacdes da ABFO para provas por marcas de mordida. Fotografias tanto em
cor quanto em preto e branco fizeram o registro destas provas. Outras
impressdes dentarias foram tomadas em material resiliente (Examix por GC
Co.) e posteriormente, todas as marcas foram digitalizadas e correlacionadas
mutuamente. A variavel intensidade das marcas de mordida foi expressada
pelas cores indicadas no software (vermelho foi 0 mais acurado, seguido pelo
amarelo) (Figura 11). Os resultados demonstram a relagcdo das impressdes
dentarias com os dentes e comprovam a reprodutibilidade das marcas de

mordida para andlise investigativa.



Figura 11(Fonte: Lasser, A. J. et al. 2009)
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4. DISCUSSAO

Sendo a andlise de marcas de mordida em pele humana um dos
grandes desafios da Odontologia Forense, diversos estudos discutem a
validade da avaliacdo destas injurias como provas judiciais na condenacédo de
criminosos. Por mais que as varias técnicas de analise sigam metodologias
diferentes, um dos principais pontos de discussdo nessa area € a distor¢cao da
injuria.

Alguns autores afirmam que o registro de mordida é mais eficaz quando
aplicado em objetos inanimados devido a elasticidade da pele (Sweet, D. J. et
al., 2005). Outros dizem que o valor da distor¢cdo € proporcional ao tempo da
lesdo (Pretty, I. A., Sweet, D., 2001). E ha aqueles que acrescentam e afirmam
que a distor¢do pode ocorrer no momento da mordida (distorcdo primaria) ou
posterior a ela (distorcdo secundaria) e, esta sim, divide-se em distorcédo
ocasionada pelo tempo, pela postura ou pela fotografia (Sheasby, D. R.,
MacDonald, D. G., 2001).

No entanto, todos concordam que as distor¢des complicam e podem até
impedir uma andlise valida do caso.

Sweet, D. J. et al. (2005) ainda acrescentam que, além da elasticidade,
outras caracteristicas da pele, como a colora¢do (dependendo da quantidade
de pigmentacdo da pele os detalhes dos danos registrados podem ou né&o
serem vistos) e a localizagao (que sofre influéncia da espessura da pele, dos
tecidos subjacentes, da gordura, etc.), devem ser levadas em consideracao

durante a avaliacdo da marca.
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Em um estudo com cadaveres, Bush, M. A. et al. (2009) avaliaram a
biomecanica da pele diante de uma injuria por marca de mordida e concluiu
gue, por mais experiéncia que tenha o examinador, a impressdo de mordida
sobre a pele sofre distor¢bes que devem ser avaliadas antes de o parecer legal
ser concedido.

Quanto as técnicas empregadas para avaliacdo das injarias por marcas
de mordida, as que freqientemente sdo empregadas com éxito sdo a Analise
Métrica e a técnica de sobreposicao de imagens que dispde de tecnologia 3D.

Marques, J. A. M. et al.(2007) compararam quatro metodologias de
identificagdo de marcas de mordida em alimentos e concluiu que a Analise
Métrica é a técnica mais segura em casos que envolvem poucos suspeitos.

Bernitz, H. et al. (2008) obtiveram éxito ao comparar a técnica de Analise
Métrica das marcas de mordida comparando com os dados populacionais
relativos a caracteristicas especificas.

Por sua vez, Thali, M. J. et al. (2003) mostraram em seu estudo um caso
de homicidio que foi resolvido através da analise fotogramétrica em 3D.
Fotografias das marcas de mordida foram comparadas com imagens virtuais
dos modelos de gesso dos suspeitos e ap0s avaliacdo, o nUmero de suspeitos
diminuiu e um teste de DNA indicou o autor das lesdes. Heras (2007) também
confirmou a eficiéncia do método de sobreposicdo em 3D quando comparado
com o 2D.

Gonzalez, M. E. L. et al. (2006) afirmam em seu estudo que a técnica de
analise em 3D € mais eficaz que as que utilizam comparacdo apenas com

fotografias, pois as marcas de mordida séo lesdes tridimensionais.
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Partindo do mesmo principio, Blackwell, S. A. et al.(2007) realizaram
uma amostra composta de 42 modelos de estudo e registro oclusal em cera
acrilica dentaria que foram devidamente digitalizados e comparados. Como o
experimento foi realizado com individuos da mesma faixa etaria e do mesmo
nivel social, 15% da amostra foi considerada “ndo correspondente”, o que ndo
diminui o valor da técnica jA que, em amostras de alta importancia forense,
deparar-se com identificagdo exclusiva néo é dificil.

Dentes com giroversdo, restaurados, com prétese, desgastados,
fraturados e principalmente ausentes, constituem caracteristicas Unicas e que
podem contribuir para a exclusao ou incriminagéo de um determinado suspeito.

Bernitz, H. et al. (2006) realizaram um estudo para registrar e medir
rotacoes de cada dente dentro de uma determinada populacdo. Os resultados
da variancia serviram para determinar a diferenca estatistica de raga e género.

Kouble, R F., Craig, G. T. (2006), por sua vez, realizaram um estudo
acerca da falta de dentes anteriores em individuos adultos. Apos analise, um
banco de dados foi criado e verificou-se que o0s elementos mais
freqientemente ausentes sdo os incisivos centrais inferiores em pacientes do
sexo masculino.

Maior, J. R. S. et al. (2007) afirmam em seu estudo que a primeira
conduta do perito diante de um caso com marcas de mordida é uma tomada
fotografica que obedeca todos os principios estabelecidos para tornar
insignificante as distor¢cdes que sucedem a analise das lesfes, pois assim as
evidéncias serdo obtidas, registradas e documentadas.

Seguindo a linha sobre a importancia da documentacao das evidéncias,

Pretty, I. A. et al. (2007) discutiram a importancia dos registros de marcas de
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mordida com o objetivo de universalizar a comunicagdo entre as diferentes
areas envolvidas na deteccdo de provas criminais.
Independentemente da técnica de avaliacdo empregada, 0s registros

fotogréaficos devem ser bem feitos.
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5. CONCLUSAO

A Odontologia Legal ainda busca espaco no ramo da Medicina Forense,
visto que, apesar do desenvolvimento de varias técnicas relacionadas a
avaliacdo de marcas de mordida, estas ainda ndo tem valor probatério nos
tribunais de muitos paises, o que dificulta a resolucdo de casos que sé dispde
destas provas.

A avaliagdo das marcas de mordida, quando bem executada, tem a
possibilidade de conferir um grande poder incriminatério ou excludente nos
casos que envolvem essas lesdes.

Véarias metodologias sdo aplicadas para analise de injurias por marcas
de mordida, dentre elas, a técnica de sobreposicdo de imagens e a Andlise
Métrica. A associacdo de duas ou mais metodologias pode proporcionar ao
perito mais seguranca na identificacdo de mordidas e convencer o jari em um
tribunal.

A andlise de marcas de mordida é atualmente uma area de muita
pesquisa. Varios estudos vém sendo realizados para unificar critérios relativos
a estas questdes, a fim de desenvolver um protocolo padronizado para a
interpretacdo dos resultados da pericia e facilitar a comunicacdo entre as varias

areas envolvidas na pericia.
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